des artisans (dépendants ou
indépendants), ou bien des ateliers
(publics ou privés) i la cité ( A travers
ses magisirats, les membres de ses
corporations, d'autres délégués A la
gestion directe ou indirecte de ses
activités producinices) 7

— dans quel contexte juridique et
institutionnel, I'initiative se plagait-elle
— & quelles situations analogues
pouvons-nous nous référer pour une
comparaison éventuelle ?

— (Qui sait 81 |'officine produisait
seulement des bouteilles, & vendre
vides ou bien pleines d'un contenu
produit par quelqu'un d' autre 7

— Qui sait si des telles bouteilles

étaient  données ou  bien
commercialisées par d'autres
intervenants ?

Toutes ces questions trouvent

aujourd’ hui peu de réponses assurées ;
d'un autre cbté, par prudence, je ne
penserais pas que ces productions
verriéres sont les homologues des
productions de céramique ou de twiles

propres aux cités.

1 1-P. Morel, * La cemmica e il votro 7, in Pompei 7%,
Maples, 1979, p. 241-264, part, 262 (avec une référencn
& ln these d" A, Kisa

1 L. A Scatorra Hincht, | veln roman i Ercolans,
Rome, 1986, Plus de doure comples rendos ont ded
corsacrds b cetle publication

3 L. Taberelli, " 1 vetri romani di Broolano, Alcune
copsiderazioni & proposite di una recente
pubblicazione”, Archeolopia Clasrica 38-40, 1986-
1588, p. 136-149, part. 146-147 ; ML Stemnini, * | vetr
", in The lnreribed Econowmy, Proe, Conf. Rome 1992,
Ann Arbor, 1993, p. B1-94, part. §9-90 : C. Ziviello, "
Consideramiond su aleymi boll in rilisvo dalla collerione
del Museo Archeologico Nadonale di Mapoli *, in i
vetra dall'anhichitd all'sid contemporansa, At [f
GMNE AIHV, Com. JL, Milan ] 996, Milan, 1998, p, 67-
72, part, 67-68,

4 A. de Fruneipse, " Vet antichi seoperts ad Brealans
* JGS 5, 1963, p. 137-139,

§ Cf Taborelll, ap. eil.

6 G, Vinci, Descrizions di Pompel, Maples, 1830,
p. 89.50.

T M. Della Corte, Caze ad abliant di Pomped, Maples,
1965, p. 145,

E M. Annecchine, ° Suppellettile fttile da cucina di
Pampei *, in L'Instrumentim domesticsm di Ercolano &
Fompet nella prima etd impeniale, At 1Y Inc., Napoli
1973, Rome, 1977, p. 105-120, part, 107,

P G, Camodeca, " La societd ¢ le attivith produttive *,
dans Puteoli, Ercolana, 1993, p. 31-47, part, 35

10 F. Fremersdod, Bimisches peformies Glas in Kiin,

Cologne, 1961, p. 45,

Coordinamento Laboratori Stonici
DICAS - Politecnico di Torino

Pascale CHARDROMN-PICAULT,
Maurice PICON

A PROPOS DES ATELIERS DE
VERRIERS D' AUTUN :
LES IMPLANTATIONS,
LES FOURS, LE VERRE

C'est au cours de ces quunze derniéres
années de fouilles préventives, menées
dans la ville d' Augusiodunum, que les
archéologues ont mis en évidence deux
secteurs comprenant des ateliers de
verriers. Ces derniers appartiennent
chacun A4 un quartier artisanal inira
muros, aménagé le long du rempart, au
sein d'ilots séparés par de grandes
voies (fig. 1).

Ces quartiers spécialisés dans des
activités artisanales diversifides
comprennent des ateliers de bronzers,

1T 2 3 4 35

g 7 8 8

de forgerons, de potiers et parfois de
tisserands et tabletiers.

Au nord, le site de la rue des Pierres a
fait I"objet d'un sauvetage, sous la
direction d' A. Rebourg (Rebourg 1989
et 1993). L' atelier, comprenant quatre
fours situés de part et d'autres d'un
atelier de potiers, s"inscrit dans un
bitiment aux locaux couverts et
fermés, en fagade d'un decumanus
menant & une lour d'enceinte. Datés de
la fin du II* siécle, ces fours ne sont
pas conlemporains et présentent
plusieurs états de fonctionnement,
Identifiés comme des fours-bassins
destinés & la fabncaton du verre brut,
I'interprétation de ces structures est
aujourd” hui controversée.

Le quartier artisanal du Lycée
militaire, fowllé de fagon extensive sur
une emprise d'un hectare, comporte
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. TEMI.'- traduit par Fig. | - Plan de situation des sites de la rue des Fierres et du Lyede militaire.
Marie-Dominique Nenna (plan modifié d"aprés la Carte Archéologique de la Gaule 71-2, 1993 et Rebourg 1999, p, 199).
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cing ilots dont un seul a pu étre
reconnu dans sa totalité. Trois grandes
voies et le rempart structurent |’ espace
du quartier.

La monographie du site et les
productions sont publiées (Chardron-
Picault, Pernot 1999) & |'exception du
mobilier en verre. L'examen de
I"ensemble de ce matériel montre
I'existence de deux fragments de sole
de refusion, de blocs de verre bleuté et
de déchets de verre de différents types.
Malgré |"impossibilité de connaitre
I'emplacement exact du ou des fours
de  wverriers, les éléments
archéologiques conservés suggérent
I"hypothése d'un atelier de verriers
démantelé et rejeté dans plusieurs

dépotoirs,

Les fours & sole de refusion et les
autres

Sans doute n’est-il pas superflu de
préciser ce qu'on entend par four &
sole de refusion, Il s’agit d'un type de
four assez largement répandu dans les
ateliers secondaires d’ époque romaine,
du moins les plus anciens.

Rappelons d'abord que les ateliers
secondaires sont, comme chacun sair,
des ateliers qui ne fabriquaient pas leur
verre, mais se le procuraient sous
forme de blocs de verre brut, du verre
au natron provenant des ateliers
primaires de Méditerranée orientale.
Rappelons aussi que les ateliers
secondaires sont apparemment les
seuls ateliers qui aient existé dans le
monde romain occidental, et qu'ils
resteront les seuls au moins jusqu’ au
VIII* siécle de notre ére. Le commerce

qui les fournissait en verre brut
subsistera lui aussi jusqu'a cette
époque (Foy et al. 2003, Picon et
Vichy 2003).

Avec la disparition progressive des
verres au natron proche-orientaux, les
ateliers secondaires occidentaux seront
remplacés par des ateliers mixtes,
primaires—secondaires, qui produiront
eux-mémes leurs verres, des verres aux
cendres, et les ransformeront en objets
manufacturés. Les modalités de ces
changements demeurant assez
obscures,

Ainsi les ateliers secondaires du
monde romain occidental devaent-ils
refondre le verre brut qu’ils recevaient,
afin de pouvoir le travailler,
principalement par soufflage, et le
transformer en vaisselle de verre. Deux
procédés ont été employés pour cela.
Le plus ancien consiste & déposer les
éclats de verre brut sur une sorte de
brique épaisse, dont la surface
supérieure est légérement concave |
cette brique, la sole de refusion, se
trouve a la sortie principale des
flammes (¢f. 1, fig. 2). Le verre, une
fois refondu, peut y étre cueilli par la
canne du souffleur et wavaillé. L' autre
procédé ne semble guére antérieur au
IV* siécle, du moins en Occident (Foy
et al, 1990), Il consiste 4 fondre les
éclats de verre brut dans un creuset
d'od le verrier extraira la quantité qui
lui est nécessaire (¢f. 2, fig. 2).

Dans le maténel des fouilles d ateliers,
les fragments de soles de refusion sont
faciles & identifier, leur surface éant
hénssée de petites pyramides de verre,
aux arétes tranchantes (elles

résulteraient de la fissuration, lors du
refroidissement, de couches de verres
de différentes compositions, ces
différences étant dues aux pollutions
par le matériau de la sole). Quant aux
creusets, leur identification ne souléve
guére de difficultés, dans la mesure ol
on cessera de leur attribuer tous les
fragments de céramiques qui
présentent quelque trace vitreuse.

Mais venons-en plutdt aux schémas de
la figure 2, et d’abord & celui de
gauche, marqué 1, qui est une
restitution hypothétique d'un four 2
sole de refusion. D' autres solutions onl
été proposées, qui ont certainement
leur part de vérité (Amrein 2001, p.
S0}, IV antant que bien des variantes
ont dii exister, selon les régions et
selon les époques, indépendamment de
celles qui tennent au nombre de postes
de travail (un seul sur le schéma de la
fig. 2).

Encore plus hypothétique est le
schéma de droite, marqué 2, qui
voudrail suggérer 1'une des solutions
possibles pour un four & creuset, parmi
les plus simples. Mais la seule chose
dont nous soyons assurés concerne la
structure prise ultérieurement par ces
fours, avec I' extension considérable de
la tablette portant le creuset, jusqu'a
constituer un plancher en anneau (pour
la forme la plus simple), et la
muluplication des sorties de flammes
{ouvertes ou fermées selon les
besoins), qui permet | augmentation
des postes de travail et celle du nombre
de creusets. Quant aux éventuelles
formes de transition, elles nous sont
INCONNUES.

[EL S T i —
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Fig- 2 - Schémas théoriques de fours de verriers des atelisrs secondaires du monde romain occidental. A gauche, four & sole de refusion, marqué |, &

droite, four & creuset de refusion, marqué 2.
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La lfouille des ateliers de verriers
romains

Si nous connaissons aussi mal les fours
de vermers de I' Antiquité, alors que les
fours de potiers de la méme époque
nous sont familiers, ce n'est pas dii
seulement au nomhre plus élevé de ces
derniers. )" autant que la plupart des
fouilles d'ateliers céramiques ne nous
apprennent rien de bien nouveau sur
les fours de potiers. Ce qui est en
cause, ¢ est la complexité des fours de
verriers, avec leur sortie de flammes
souvent dissymétrique, leur fréquente
liaison, en encorbellement, avec les
systémes de recuisson des objets
manufacturés, leurs supports éventuels,
extérieurs ou intérieurs, etc... Ces
structures compliquées sont fragiles,
leur fouille requérant beaucoup
d’ attention (et peut étre aussi quelques
connaissances préalables).

Pour n'évogquer qu'un cas précis et
simple, le pilier extérieur aidant &
soutenir la sole de refusion, dont on a
supposé 1'existence (& partr
d'observations sur le terrain) et qu'on
a reporté sur le schéma de gauche (gf.
1, fig. 2), nsque fort de ne laisser que
des traces bien discrétes, étant peu ou
pas cuit. La tentation est grande alors
pour 1'archéologue de dégager
solgneusement la base circulaire du
four, en éliminant tout le reste, afin de
retrouver quelque chose de connu,
ressemblant & un four de potier. Ce
n'est qu'un exemple visant & souligner
que la fouille d'un atelier de verrier est
une opération autrement délicate que
celle d'un atelier de potier, et qu'il ne
faut pas s’ étonner, dans ces conditions,
de I'ampleur de nos 1gnorances.

Un point sur lequel il faut encore
insister concerne 1'examen du trajet
des flammes, que révélent les
colorations des parois et leur degré de
surcuisson. Ce sont |4 des indications
dont on peut difficilement se passer
lors de I'interprétation des vestiges
d'un four de verrier, alors que ¢ est
rarement nécessaire pour les fours de
potiers. Mais, quelles que soient les
difficultés de leur interprétation, les
fours ne sont probablement pas la
question la plus importante que
souléve |'étude technique et

économique des verres antiques et
médiévaux (Picon et Vichy 2003).

L'atelier et les fours de la rue des
Pierres

Cet atelier, fouillé en 1987, a bénéficié
longtemps d'une certaine notoriété
qu'il devait notamment & la forme
curieuse de ses fours : un rectangle de
prés de 2 m de long sur un peu moins
de 1 m de large, terminé par un foyer
semi-circulaire formant abside, ces
caractéristiques et dimensions étant
celles du four 1, le mieux conservé
(Rebourg 1989, p. 251-252, 1993, p.
138-139). Mais, c’est |'interprétation
donnée i ces fours par le responsable
de la fouille, avec le concours de
professionnels de |'industrie vernére,
qui devait asseoir la renommée de cet
atelier. En effet, il se serait agi de fours
primaires ot |'on aurait élaboré un
verre brut, et non des habituels fours
secondaires voués & la transformation
de ce matérian,

Il est difficile de revenir sur
I'interprétation de vestiges, des années
aprés leur destruction, Mais, il existe
toutefois un  moulage  trés
soigneusement réalisé du four 1, que
I'on doit aux collaborations nouées
avec 1'industrie verriére a 1'occasion
de cette fouille. L' examen attentif du
moulage, et des zones de surcuisson et
de rechargement de la structure semi-
circulaire, bien visibles sur le moulage,
de méme que les relevés trés précis
d'A. Olivier, montrent que cetle
structure faisait partie d un four
circulaire dont la sortie des flammes
était orientée & gauche de 1"axe
longitudinal de la structure actuelle, et
perpendiculairement & cet axe (la
structure actuelle étant orientée en
partant de 1'abside). Sans doute
s'agissait-il d'un four 4 sole de
recuisson, compte tenu de la date
probable de la structure actuelle, vers
la fin du II* siécle ou le début du III*
siécle, compte tenu également de la
présence d'un fragment de sole de
refusion retrouvé dans |’ atelier.

Aprés un usage prolongé, dont
témoigne le rechargement de la paroi
gauche du four circulaire, sa partie
haute a €té détruite et un mur
transversal construit a 1'intérieur,

perpendiculairement a I'axe de la
structure actuelle. Sur le moulage,
aucune trace apparente ne permet de
supposer qu'un foyer ait fonctionné
dans ce qui restait du foyer primitif, La
structure rectangulaire a laquelle
s'adosse le mur transversal reste
énigmatique, ayant été tantdt décrite
emplie d'une couche de fritte, tantdt
d'une couche de chaux. L'usure
longitudinale de cetie structure
rectangulaire a été attribuée « i la
circulation permanente de la masse de
verre en fusion » ce qui semble de pure
imagination. Le fait que la fonction des
structures rectangulaires demeure
inconnue, ne justifie en rien une telle
interprétation. I’ autant moins que les
compositions des verres retrouvés dans
I'atelier de la rue des Pierres comme
dans celui du Lycée militaire, monire
I"existence de verre imporié, donc
d'ateliers secondaires, ¢t rien d'autre.
' est ce qu'il nous reste & examiner.

Le verre dans les ateliers d’ Autun

Les ateliers de verriers d' Autun
s'inscrivent dans une fourchette
chronologique assez étroite, puisque
les fours et les indices de fours
découverts rue des Pierres et au Lycde
militaire semblent pouvoir étre datés
de la fin du II* ou du début du I1I*
sidcle. Or ¢’ est une période qui est
marquée, dans I'Occident romain, par
une transformation profonde des
approvisionnements de verre brut, avec
I'apparition peut-étre & la fin du Iv
sidcle, et plus probablement au IT°
siécle, des verres proches-orientaux du
groupe 4 qui prennent, au moins
particllement, le relais des verres syro-
palestiniens du groupe 3 (Foy er al.
2000a et b). Les verres du groupe 4
sont décolorés & I antimoine alors que
ceux du groupe 3 le sont au
manganése. Mais ils se différencient
encore de ceux du groupe 3 par un
certain nombre de caractéristiques
géochimiques, qui sont celles du sable
utilisé pour leur fabrication. Les verres
du groupe 4 se¢ retrouvent en
abondance dans les ateliers
secondaires et sur les sites de
consommation du monde romain
occidental, aux II* et TII* sigcles.

C"est ainsi, par exemple, que les verres
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du groupe 4 paraissent étre les seuls
représentés dans |'atelier de Besangon,
qui est de cette époque. A Autun, les
quelques analyses effectudes jusqu'ici
(d’ autres sont en cours) suggérent une
situation analogue, qu'il s'agisse des
verres prélevés sur les soles de
refusion du Lycée militaire, ou des
fragments de verre de la rue des
Pirerres. Ce sont toujours des verres
importés de Méditerranée orientale,
dont la fabrication locale est exclue
(Picon et Vichy 2003), Il est clair
toutefois que des analyses aussi peu
nombreuses n'ont pas valeur de
statistique. Mais compte tenu des
incohérences attachées i |'existence
d"ateliers primaires & Autun, il n'est
sans doute pas nécessaire d'investir
plus de temps et d argent dans la
critique d'une hypothése désormais
sans fondement.
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UN NOUVEL ATELIER FRIMAIRE
DANS LE WADI NATRUN
(EGYPTE),

ET LES COMPOSITIONS DES
VERRES FRODUTTS
DANS CETTE REGION

Les premiéres découvertes en Egyple
d'ateliers primaires remontent & une
quinzaine d"années (Empereur et Picon
1998, p.90-91), Ce qui n'exclut pas
que des découvertes antérieures aient
concerné de tels ateliers (Saleh er afl,
1972). Mais les observations anciennes
demeurent difficiles & exploiter, par
suite notamment de la confusion qui
régnait jusqu'a ces derméres années
entre officines primaires et officines
secondaires. Toutes notions largement
clarifiées depuis (Nenna ef al. 1997 et
2000 ; Foy et al. 2000 a et b ; Picon et
Vichy 2003).

Avant les découvertes dont il sera
question plus loin, on connaissail déja
deux zones d'ateliers primaires
égyptiens, celle de Maréotide au sud-
ouest d' Alexandne, avec les ateliers de
Taposiris Magna et de Marea, et celle
du Wadi Natrun au nord-ouest du
Caire, avec les ateliers de Bem Salama
el de Zakik (Nenna et al. 2000). C est
dans le Wadi MNatrun que nous avons
trouvé, en 2002, un troisiéme atelier,
celw de Bir Hooker.

Aprés quelques indications rapides sur
ce nouvel atelier, on examinera
comment s¢ présente actuellement
I'ensemble des compositions des
verres du Wadi Natrun, dont les
analyses ont é1é reprises el complétées
A cette pccasion.

A = L'atelier de Bir Hooker

- alels

L'atelier de Bir Hooker, nouvellement
découvert, se trouve entre | atelier de
Beni Salama, situé & environ 10 km au
sud-est, et 1'atelier de Zakik, & 7 ou
8 km au nord-ouest de Bir Hooker
(fig. 1). Des trois pistes reliant le Wadi
Natrun & Térénouthis sur le Nil,
principal entrepdt et site de
réexpédition du natron, 1'une passail

Bulletinde|Association Frangaise pourl'Archéologiedu Verre, 2002-03

-21-



